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1.壓鑄結構件之應用-汽車壓鑄結構件

頁: 2

Audi A8 鋁合金車架 BMW的Shock tower Mercedes的Main frame

VW車門框 Audi longitude member Audi B柱(圖左)
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1.壓鑄結構件之應用-汽車壓鑄結構件

頁: 3

Mg/Al die casting Al die casting Mg/Al die casting Al die casting

Door & closures Shock tower IP beam Front end carrier
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一些汽車壓鑄結構件的成長率預估
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1.壓鑄結構件之應用-汽車壓鑄結構件

頁: 4

Suzuki 機車鋁合金車架 Yamaha速克達鋁合金車架 Honda機車鋁合金車架
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1.壓鑄結構件之應用-使用壓鑄結構件的優點

頁: 5
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1.壓鑄結構件之應用-使用壓鑄結構件的優點

頁: 6

BMW X5 shock tower

原先:由5片鋼板焊接
而成，重18磅

目前:高真空壓鑄一體
成形，重7.2磅
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1.壓鑄結構件之應用-使用壓鑄結構件的優點

頁: 7
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2.壓鑄合金

頁: 8

為了應用在結構件，必須使用韌性較佳的新合金。其中代
表性的合金為Silafont-36。

Silafont-36與傳統壓鑄鋁合金ADC12機械性質比較

項次 熱處理 降伏強度
N/mm2

抗拉強度
N/mm2

伸長率
%

硬度
HB

Silafont-36 F 120-150 250-290 5-11 75-95

T5 155-245 275-340 4-9 80-110

T4 95-140 210-260 15-22 60-75

T6 210-280 290-340 7-12 90-110

T7 120-170 200-240 15-20 60-75

ADC12 F 154 228 1.4 74.1
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2.壓鑄合金

頁: 9

Silafont-36與傳統壓鑄鋁合金ADC12成分比較

項次 Si Fe Cu Mn Mg Zn Ti 其他 Al
Silafont-36 9.5-11.5 0.15 0.03 0.5-0.8 0.1-0.5 0.07 0.13 Sr balance

ADC12 9.5-12.0 1.3 1.5-3.5 0.5 0.3 1.0 - - balance

因有錳而
被抑制的
鐵化合物

有害的鐵
化合物

鋁矽共
晶相

鋁

傳統壓鑄鋁合金微觀組織
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3.高真空壓鑄-各種製程之含氣量
Heat treatable

Weldable
Die casting

Gravity die casting
Send casting

Die casting + vacuum

Low pressure
Die casting

SC - Squeeze Casting
SC – SSM Casting 

Forging

cm3/100 g
Gas content
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不同鑄造製程的含氣量

高真空壓鑄目標 :小於3cc/100g Al

壓鑄試片加熱前

壓鑄試片加熱後
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3.高真空壓鑄-真空壓鑄與高真空壓鑄

真
空
度

kP
a

西曆年

不同的真空製程及其真空度

(來源 :型技術 西 直美)

高真空鋁壓鑄件之金相組織
(氣孔與氧化膜少，機械性質佳)
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3.高真空壓鑄-真空壓鑄設備

YAMAHA的高真空製程
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3.高真空壓鑄-真空壓鑄設備
·真空壓鑄的設備包含了幾個部分 :真空泵、真空
桶、真空管路、控制器、方向控制閥、濾網、
真空閥。
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3.高真空壓鑄-真空壓鑄設備
·真空閥依其作動方式可分為3類。
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4.熔湯處理

氫在純鋁中的溶解度

擾流板

氫氣

旋轉軸

鋁湯

坩堝

氫氣泡

旋轉噴嘴

噴嘴詳圖

GBF除氣裝置
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5.模具設計
技術重點 :澆流道系統設計、真空流道設計、模具密封設計、

模流與熱傳模擬分析。

模流分析 真空壓鑄模具
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6.金屬中心在壓鑄結構件之能量
目前金屬中心在科專計畫的支持下，正在發展壓鑄結構件之
相關技術，包括 :鋁液潔淨技術、高真空壓鑄模具設計技術、
高真空壓鑄製程技術…等。

金屬中心之壓鑄設備 測氫儀
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6.金屬中心在壓鑄結構件之能量

真空設備

Velocity : Magnitude (m/s)

惰氣旋轉除氣流場模擬

真空壓鑄充填模擬
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7.結論

•壓鑄結構件已經在許多高階車種上被使用，
預期愈用愈多。

•壓鑄件要用在汽機車結構上，除了使用真空
抽氣裝置外，從材料選擇、熔湯處理、模具
設計、冷卻與離型劑噴塗，都要小心控制。

•金屬中心正在開發相關技術，以協助國內廠
商能生產壓鑄結構件。


